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CAVI E STRESS MECCANICI

| cavi utilizzati in posa mobile possono tipicamente
essere soggetti alle seguenti tipologie di stress
meccanici:

A Trazione e compressione
A Piega/flessione
A Torsione

Per poter resistere il piu a lungo possible a questi
tipi di stress, € indispensabile progettare e costruire
| cavi secondo specifici parametri e regole
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TRAZIONE E COMPRESSIONE

Le forze agiscono in senso longitudinale sui cavi:

Statica: Influenza sul cavo attraverso la gravitazione, per esempio A
pompe sommerse a immersione (cavo sospeso in verticale)

Dinamica: Una catena in movimento genera forze di accelerazione nei
cavi posati in essa

N

Statica e dinamica: | cavi per ascensore sono soggetti sia alla gravita
che all'accelerazione (movimento verticale)

L'elasticita differisce notevolmente a seconda del materiale;

A PUR A 600%
A PVC A 200%
A Rame A 20% prima della rottura
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TORSIONE

La torsione avviene quando ad un oggetto si applica

una forza torcente

Ad esempio, la torsione si verifica su un cavo quando
una forza di rotazione viene applicata ad

un'estremita, mentre |'altra estremita viene tenuta

ferma.
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Bending & Torsion:

Multi-axis articulated
robot arm

Typical 6 Axis

SCARA = Selective Compliance Assembly
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Torsion:

Swivel arm-robot
SCARA Robot
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Robot Arm

Typical 3 Axis
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PIEGA o FLESSIONE

Si distinguono tre diverse tipologie di
piegatura:

Bending Types ¢

ekl

A Flessione semplice

A Flessione continua

A Flessione continua con condizioni
guidate

| cavi in catena sono per lo piu esposti da
una flessione lungo tutta la lunghezza del
cavo.
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DESI GN DEI CAVI AD ELEVATA FLESSI BI LI TAC

Cos'e il passo di cordatura e perché i cavi sono intrecciati?

Lay length

Il termine passo di cordatura descrive la lunghezza del percorso richiesto per un
singolo conduttore per completare una rotazione di 360A

Con passi di cordatura piu corti, si verifica un equilibrio tra espansione e compressione.

Da questo ne deriva che:

Piu corto e il passo di cordatura, migliore € la flessibilita e la piega del cavo. ’
neutra
center
conductor

| singoli strati (layer) influenzano la flessibilita complessiva, piu sono lontani dal
conduttore centrale neutro.

Per questo motivo gli strati interni sono realizzati con passo di cordatura piu lungo, o
mentre gli strati esterni utilizzano passi di cordatura relativamente corti.
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DESI GN DEI CAVI AD ELEVATA FLESSI BI LI TAC

Qua” tipi di Twisted in layers ‘ Twisted in bunches | Twisted in pairs
costruzioni sono | ‘
utilizzati? A Vantaggi: A Vantaggi: A Applicazione:
A Diametro esterno A Corse lunghe A Cavi dati
ridotto (catena)
A Sguainabilita A Torsione
A Svantaggi: A Svantaggi:
A Corse lunghe A Diametro esterno
(catena) elevato

A Sguainabilita
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DESI GN DEI CAVI AD ELEVATA FLESSI BI LI TAC

Quale design e necessario per resistere ai rispettivi tipi di stress?

Piega/Flessione: Torsione:

A Trefolo in classe 6, in alcuni casi anche classe 5 A Trefolo in classe 6, in alcuni casi anche classe 5
A Passo di cordatura breve A Passo di cordatura lungo

A Specifici materialiper] 6i sol ament o A Specificimaterialiper! 6i sol ament o
A Schermatura a calza incrociata, se prevista A Schermatura a elica, se prevista
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OBIETTIVI e PARAMETRI

Nella progettazione dei cavi per
applicazioni altamente flessibili,
teniamo sempre in considerazione
gueste esigenze:

A maggior durata

A ingombri ridotti

A peso ridotto Service Life
A raggio di curvatura limitato

Ora vediamo un esempio del
perché questi fattori sono cosi
importanti...
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RAGGIO MINIMO DI CURVATURA

Piu elevato e il raggio di curvatura
minimo di un cavo, maggiore e lo
spazio necessario per l'intero
sistema...

...perché e il cavo che determina la
catena e non viceversa!
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NSTALLAZI

Guida all'installazione nelle catene portacavi di: OLFLEX*® FD/CHAIN,
UNITRONIC® FD, ETHERLINE® FD e HITRONIC® FD

1 Nela SCoTtE galle CatenB POMACaV], & NBCASSArID lenera canto ala
caratteristione 0Bl Cavl @ Delie CArateristicne oella catena. il Fagein
dl curvators realizzato dalla catena portacayi Instaliata, non deve
essere inferiore al raggho minimo df curvatura del cavo. Nota s|
consigha di non wtilzare cavi a molt stratl oveera = 26 conduttorl,
considerando In afiemathva la possibilita dl distribulre I nacessario
numero i conduttor su pib cav.

2. | tambur 0 k& M3Asse NON 0BVONo 35818 mal sfiatl dal centra, |

31 0E¥ON0 ES3BTe S0 03l 1aMDUID S NZa PIRENE & Nodl e 0Mang
essers distes! In=armente prima dellnsenimento in catena. Devono
‘assare Introdott nella catena portaca sanza torsione.
Atterziane: per mathd dovitl al processo produtth, Iz stampigliatura
sul cavl segue un andamentn iBggerments a spirake sttomo 2l cavl.
Pertanto 13 marcatura non puo assera utiizzata come linea ratts df
risriments par un postzionaments dal cava senza forsions.

B. Nalie calene autoportanti, i Caw0 Ove essere MSSato a entrambe
e estremita dalia catena UIZZENGD g0 BPPOst] “Morsettr fomiti
dal costruttor i catene. Per catens con afe accelerazion!
Futiizzo dellz fascette & sconsigiiata. Nelfintama deila catena |
cavi non devano essere fissatl o kegatl insieme @ | cavl devono
aver sufficients spazio per poiers! muovers relatvaments Funa
rispetto alfaltro longiudinaiments.

Autoportams ‘Strincianss

5. Nalke catana portaca] strisclantt, nela quall Ia parke supsriora I
ridisiends & Scone sula parte inferiars, I cavo deve essere fissatn
5040 0313 pare o2l punto Mobiie. | Cavl NoN 02VONo i JCUN caso
essere soggett] a movimento vicing al punto o fissaggio.

B

. Assicurarsi che | cavl possano muoversl in sssolita liberta nella
zona di curvatura della calena, senua forzature sul cavo, affinche
sia possiblle un movimento relatvo del caw tra dl lora @ rispatta
alla catena.

ONE A REGOLA DOARTE

3. La temperatura del cavi non deve scendene al df sotto 1+3 °C
durante Minstalliarione del cava.

4. | cavl wanna posati In catena portacava senza pieghe o torskonl che
potretibera portare 3 una deformezions del cordate. Questo affetto
Zraduaiments gurante e fas! i lavor oaila catana & Imprima a1
CEW0 13 tipica forma detta a “Ccavatappr & 31 risoe Con una rotura
pramatura gel conauttort

I cavl vanna posizionat In catena una vicing aif aitro ma Mberl
Dovranno e s re collocatl quants [ possiblle divisl Funo daifat
mediante separatorl oppurs In for s2parati nella zona neutra della
catena, che & zona a meta aeza nella catena. Tra | cavi deve

GUSTY SEAGLIATD

11. Se sl nata che i cava non score conettamente ma tende a fare
1na laggera elicoide, & possibile interverire prima possibie per
v runtando una delle estramita del cavo In modo da azzerars
Fattatto alicoide.

B

Durame & pime ofe ol fuNZIcNamento dslla catena, | Cavl possonn
SUDIME dBNe MISENSION| @ qUINGl PISSONG 2IWNERTS! BEEErMant,
mentre Ia catena ha ghchl molto p0 contenut] & In un periodo pi
lunge. 5 raccomanda i contrallare & posizione ce| cavo sla ailinizo
dopa pochl morimenty, tale controllo deve essere efietuato sla dopo
Il movimantn ol spinta sla dape quelio d traziane) & sucoesshament:
ognl mesa par il prima anno df furzicnamento. S2 necassari | cavl

assara lasclata una spazia parl a circa Il 10 % dal cava
O] [OLLO
6 loml postzionatt In raglone

del loro paso e dimensione: quell pii gross| e pesanti verso
Festarna, quelll plis piccoll & kgger varso Il centro. Passono essera
posizionati In ordine crasen dal centro verso | dus latl Evitars di
sourapporTe | cavl sanza Fusn di saparator! artzontsil

7. I cas0 01 QISPOSEIon: verticale oalla caBna, @ Mecessano priecsre
un maggiore sparko Mbero In atrza palche durante Fesercirio | cavl
s0no soggett ad allungaments. Dopo un breve periodo di esarcizio,
sara necessaro verfficars 12 lunghezza del cavl e alf vocomenza
mgolaria df v,

In modo che scomano libaramerte @
Che SIanD POSEIONST MEla 70N NeUlra 0213 curva o8l 1a catena.

13. La lungherza di trastazione (1) vale 2 x |3 lunghezza caiena [LS)
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ANCHE | CAVI SONO MATERIALI CONSUMABILI

«| cavi sono completamente sotto
I'influenza del continuo invecchiamento
dovuto al movimento.»

s g _ In passato gli operatori delle macchine
Possibilita di guasto: avevano solo due possibili opzioni:

ARottura del conduttore. o _
1. Intervenire in modo preventivo,

A Danni alla guaina. sostituendo il cavo anche quando sta
A Danni all'isolamento. funzionando ancora senza problemi.
AdSplostamento geometrico nella struttura 2. Aspettare che il cavo si danneggi, con
€l cavo. pero i conseguenti costi legati al fermo
ADanni agli elementi di schermatura. macchina non pianificato.
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MONITORARE LO «STATO DEL CAVO» IN TEMPO
REALE

Indicatore sullo Sistema di
supervisione

D
stato di usura del 0
cavo I \ I ((( )>>
< % <————

Gateway/
Interfaccia

L'interferenza si
verifica con cavi

i n movimento Trasferimento
altamente dati:
dinamici. A LAN
A Wireless
I................. ASDCard
/ AT
a&'lmmm T E ( F- :
. i} o |-~
V :.......&.......: w
Applicazione Cavo sollecitato DISPOSITIVO DI Quadro di comando
(dati da analizzare) MONITORAGGIO DEL CAVO
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UN ANELLO «CHIUSO» VIRTUOSO

Marketplace per il
riordino automatico ed
in tempo utile del
ricambio

Dispositivo di
monitoraggio del cavo Rilevamento
Macchina del |l 6anomal i a

(es. soglia sullo stato di
usura del cavo)

\

Sostituzione del cavo <
pianificata
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